| nstalaciones de Fontaneria de Agua Caliente Sanitaria (ACS)
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Norma Bésica: Reglamento de Instalaciones Técnicas de los Edificios (RITE), que
regula también caefaccion y are acondicionado. Ademés otras Instrucciones
Técnicas (IT).

Sistemas de Produccion de ACS

Organizacion de Esquemas de Distribucién.

Componentes de las Instalaciones.

Generalidades sobre las Instalaciones, recomendaciones, materiales, problemética,

etc.

Dimensionado y cdculo.

Objetivos del Estudio delas | nstalaciones de ACS:

Llegar atodos los puntos de consumo con presion y caudal suficiente.
Economia entre |os el ementos empleados y la aptitud de lainstalacion.

SISTEMAS DE PRODUCCION DE ACS.

1. Criteriosde Clasificacion

En funcion del Numero de Unidades atendidas
P Unitarios (Calentador, Termo)
P Individuales (Un solo propietario)
P Centralizados (Todo un edificio)
En funcion del Sistema empleado en la Produccion
P Instanténea (ca entar en cada momento el caudal preciso)
P Por Acumulacion (almacenar en deposito unavez calentada)
En funcion del tipo de Energia empleada
P Combustible (sdlido, liquido, gas)
P Electricidad
P Otras (Edlica, solar)

2. Caracteristicas
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La propiedad de |os generadores de calor dependera del sistema empleado.
A tener en cuenta la Potencia de las calderas individuales (sin simultaneidad) y
la de calderas centralizadas (estudio de horas punta, etc)
La suma de las potencias en centralizada serd menor gque la suma de las
potencias en individuales.
También se reducira la suma de potencias en acumulacion que en instantanea.
Ejemplo sobre diferencias de Potencias de generadores
27 1/m a 42°C durante 10 minutos; calentador instantaneo, cada ducha a la
vez (simult) Potencia del calentador 60 Kw.
Deposito de 500 | acumulando a 55°C, se necesita 15 Kw funcionando 30
minutos.
Instalaciones individuales, mas pequefias y con una red de tuberias muy
pequefiay no compleja.
Instalaciones centralizadas, mas grande y red mas complga, pero menores
CONSUMOS.
Red de retorno en centralizadas.




U En segundas residencias (fin de semana) es ventgjosa el ACS centralizada.
U Importante en centralizado |os Reguladores de Temperatura.

Sistemas I ndividuales

Sistemas Centralizados

1 |Instantaneo Calentador a Gas (Regulador de Temperaturas)
., A Gas 1 | Instantdneos Intercambiador
2 | Acumulacion — —
Eléctrico 2 | Acumulacién Interacumulador
3 |CalderaMixta ACS-Calefaccion 3 | Mixto Con Deposito
Dos calderas inde-
. pendientes inter-
4 | Bombade Calor Caro para ACS 4 | CaderaMixta comunicades  y  sec-
torizadas

3. Sistemasde Produccion I ndividual

(Potencias entre 11 y 33 Kw, Caudales entre 5y 15 I/m a 40°C)
g Calentador Instantaneo de Gas

EVACUACION DE HUMOS

MEMBRANA

No es apto para demandas

DIAFRAGMA
AF ACS
>
QUEMADORES- 5 & LLAMA
PILOTO

VALVULA DE GAS

grandes, pues hace bgar la
temperatura.
Tiene REGULADOR DE
TEMP? que controla el caudal
l l l del serpentin
<«—— GAS

Tiene VALVULA DE CAUDAL MINIMO para asegurar € arranque del

encendido. Tiene Ilama piloto permanente . La VALVULA DE ENTRADA
DE_GAS esta controlada por e DIAFRAGMA (membrana que dilata la
presion de agua al abrir € grifo y que hace que se abra e conducto de gas
para el encendido de los quemadores con lallama piloto).

Tiene VALVULA DE SEGURIDAD DE ENCENDIDO DEL PILOTO

que evita salidas de gas con €l piloto apagado.
Se aconsga 12 _metros de distancia entre € dltimo grifo servido y €

caentador. Su principal ventaja es la sencillez y la economia Su

desventaja es en cuanto capacidad térmicay que no dispone de recirculacion.
g Calentador Acumulador de Gas

R 2

TERMOS

ANODO Mn

ACS

TATO

VALVULA
DE GAS

A

GAS

DEPOSITO que envuelve una
chimenea con camara de combustion.
El depdsito tiene doble chapa
metalica con aislamiento térmico
interior. Permite Temp? de 55°C con
potencias de 7 a 35 Kw, y caudal
acumulado de 100 a 250 litros.
Permanente control de temp? por
TERMOSTATO con medida
maximay minima.




4.

El QUEMADOR se enciende cuando e termostato detecta temp® minima y
actla sobre la vavula de gas abriéndola. Se permiten mayores distancias a
punto de consumo mas lejano. Permite circuitos de retorno.

g Termo Acumulador Eléctrico

AF RESISTENCIA _ ELEC-
ANODO DE Mo TRICA cadienta €l agua. El
TERMOSTATO regula €
VALVULA DE enpend do el éctrico.
SEGURIDAD ACS VALVULA DE SEGURI-
DE PRESION Y A
TEMPERATURA DAD DE_ PRESION Y
TEMPERATURA, con
grifo de vaciado.
RESISTENCIA
TERMOSTATO

RED ELECTRICA

Con ANODO DE SACRIFICIO paraevitar la pilagalvéanica. Con capacidad
de 50 a 200 litros. No precisa salida de humos. Instalacion més sencilla. No
necesita rejillas de aireacion para la combustion . Necesidad de
HIDROMEZCLADORES y adamiento en tuberias por las altas
temperaturas a que trabga Ver su ubicacion de acuerdo con la
Reglamentacion de Aparatos de Bgja Tension.

Sistemas de Produccién Centralizada

Requieren una sala de calderas (generador de calor) que origine un agua
sobrecal entada entre 70 y 90°C que circula por un circuito cuya finalidad es calentar
la conduccién de agua de consumo.

P Circuito Primario: Alimentado por la caldera, cerrado y que oscila entre 70 y
90°C, dispone de bombas de impulsion, depdsito de expansion, By-pass a la
entrada del Preparador, y termostato derivador para no entrar a preparador s
este estd alin alatemperatura apropiada.

P Circuito Secundario: Con acometida desde el circuito de AF, Preparador,
Puntos de consumo Yy circuito de retorno.

qg Sistema Centralizado _Instantaneo E|! Preparador se denomina
INTERCAMBIADOR

A. Intercambiador Tubular

ACS VALVULA
90°C SEGURIDAD
CIRCUITO
PRIMARIO
70°C

AF
B. Intercambiador de Placas

90°C 50°C R
ACS

CIRCUITO

PRIMARIO PLACAS

AF

70°C ¢
10°C




a Sistema por Acumulacion El Preparador se llama INTERACUMULADOR
(Normal en edificios de viviendas).
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Dept® Acumulacién: Minimo de 55°C
Circulacion en tuberias: 50°C (RITE)

Consumo:

40°C

5. LaRegulacion de Temperaturas

El RITE obliga ala regulacion de temperaturas en sistemas centralizados. Atencion
a la Bacteria culpable de la Legionela actia entre 20-40°C, por tanto AF<20° y
ACS>40°C.
a Regulacion de Temperaturas en circuito primario
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*)

Dispone de Depo-sito de
expansion en la caldera;

90°C

C

**)

aidante térmico en

70°C

circuito pri-mario;
vavula de tres vias co-
Tﬁ nectada aun --
|
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Termostato que controla los 50°C del depdsito, si desciende deja pasar € agua
al intercambiador.
(*) El depdsito de expansion de la caldera contiene tres elementos: aire,
membrana y agua. Puede ser cerrado (se encuentra junto a la caldera) o
abierto (en contacto con laatmésfera, con conduccién hasta cubierta).




(**) LaBombadel circuito primario sirve para mantener las temperaturas.
g Regulacion de Temperaturasen Circuito Secundario

90°C
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70°C
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50°C

L —h—e
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Ventajas e inconvenientes de este Ultimo sistema:

P Con regulacion en Secundario no ocupa espacio en sala de calder as.
P Con regulacién en Secundario no necesita un depdsito de regulacion
grande.
P Con regulacion en Secundario mayor es problemas de cal y corrosion.
P Con regulacion en Secundario peor respuesta instantanea, pues en
momentos punta existen saltos tér micos mayor es.
6. CalderaMixta
A. SistemaIndividual

:

Calefaccion
—>

[

T

AH

ACS

GAS

T

Prioritario el uso de ACS sobre la
calefaccion.

Bomba de agua para la
Calefaccion.

Regulador de Tempe-ratura en
calefaccion

Vaso de expansion en calefaccion

Existe otro modelo que se observa
acontinua-cion.
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B. Sistema Centralizado

CALEFACCION ACS
.j v
h
R
x —
5 L
1 —
CALEFACCION
/ C2
7. Bomba d@Galor
COMPRESOR
K EVAPORADOR
h D —» Absorbe
—
[l(% — calor del
@ —> e
AF VALVULA DE
100 C CONDENSADOR EXPANSION

El circuito consta de un deposito acumulador de ACS caentado por un

primario gue funciona de la siguiente forma:

a El liquido que circula es un gas refrigerante que se licda por aumento de
presion mediante un compresor.

a Al licuarse desprende calor y calienta e agua del acumulador, en el
condensador.

a Después pasa por la Vaévula de expansién y se convierte en gas
originando que en & evaporador absorba calor del aire y con un ventilador
envieese airefrio a local que se desearefrigerar.

g Al finalizar de nuevo seiniciaél ciclo.

ESOUEMASDE DISTRIBUCION (a grandes rasgos)

a Suministro de ACS mediante calentadores
Individuales de Gas
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a ESQUEMA DE PRODUCCION DE AGUA CALIENTE SANITARIA
CENTRALIZADA
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Generalidades sobre el Agua Caliente Sanitaria
Los MONTANTES no deben servir amas de 10 plantas
En su arranque los montantes deberan llevar LLAVES DE VACIADO.
En laparte final de cada montante se deberé introducir un PURGADOR.
La TOMA DE AGUA FRIA para confeccionar ACS se debera redizar tras e
Grupo de Presion.
Existe laobligatoriedad de establecer una RED DE RETORNO en las instalaciones
Centralizadas.
Debe seguir imperando la norma de los 4 cms como DISTANCIA MINIMA
ENTRE TUBERIASde ACSy AF.
Se deberatener en cuentala separacion respecto alos CUADROS ELECTRICOS.
Las PENDIENTES hacia purgadores y/o llaves de vaciado han de ser del 0" 2%.
Deberén colocarse DILATADORES en tramos generales a no menos de 25 mts.
La DISTANCIA MAXIMA en instalaciones de gas individuales a los puntos de
consumo no debera superar los 12 mts.
Se deberdn AISL AR los tramos de tuberia que instalados en locales no calefactados.
El grosor delos AISLANTES dependen del diametro de las tuberias.
Los ACUMULADORES deberdn disponer de aislantes en la produccion
centralizada.
La Temperaturaminimade ACUM UL ACION sera de 55°C.
La Temperaturaminimade DISTRIBUCION sera de 50°C.
En € lugar de arranque de la conduccion de ACS debera colocarse una VALVULA
ANTIRRETORNO.
Se deberatener en cuentalo dispuesto en los reglamentos de Gas y Electricidad para
la instalacion de los TERMOS eléctricos individuales y para los calentadores
individuales de GAS.
El RIGL O regula las distancias minimas de |os aparatos de cocina con |os aparatos
individuales de calefaccidn a gas.
Deberén colocarse REJILLAS en los cuartos donde haya calentadores de gas tanto
individuales como centralizados.
En & tema de CORROSION y de DEPOSITOS DE CAL vaen las mismas
recomentaciones que en AF (Descal cificadores y Anodos de sacrificio).
Se mantiene la necesidad de colocacion de PASATUBOS sellados para atravesar
los forjados y muros.
Se deben de colocar LLAVES DE PASO en cuartos himedos, entradas a vivienda
y en torno alos dispositivos.
Los CONTADORES deben centralizarse por planta, en €l exterior de las viviendas.
Se debera buscar lainstalacion MAS CORTA desde el acumulador a cada punto de
CONsuMmo.




Se mantiene la recomendacién de HOM OGENEIDAD en los materiales.

Componentes dela lnstalacion de ACS
a [Tuberias de Cobre preferentemente
U Distribuidores (Horizontal es hasta montantes)
U Montantes (Verticales)
U Derivaciones (Horizontales tras |os montantes)
U Retorno (vueltaa acumulador)
Accesorios (sirven los de AF)
Generadores de calor
Preparadores
Contadores
Vavulasy llaves
Circuladores (Bombas)
Griferiay aparatos
Reguladores de Temperatura

D 0 000000

DIMENSIONADO

Conceptos Fundamentales

a PotenciaTémica
P Seexpresaen Kcal/h., y se define como la potencia calorifica que transporta
un fluido.

P Para su célculo se emplea la siguiente relacion: P=p.Ce.Q.At siendo p:
densidad del fluido (en Kg/l), Ce: Caor especifico (en Kcal/kg®C), Q: Caudal

del fluido (en I/h), At: Salto térmico (en °C). En el caso del agua la relacién
quedacomo sigue: P= Q.At

Ejemplo: ¢Qué potencia debera tener unateateerapara calentar un caudal de
4000 I/h, con una variacion de temperaturade entre 80 y 70 °C?

> C — > P=Q. At =4000. 10=40000 Kcal/h

o . L L,
Fascarderas 3|@$1de p as nominales y potencias Utiles, su relacion

-esel Rendimienta (R) _seqin la signiente formula:
Potencia ttil (lade cdculo)
Rendimiento = x-106
Potencia Nominal

a Cantidad de Calor
Cantidad de Calor de un fluido (segin su volumen) es € numero de Kca
conseguido para elevar la temperatura de un determinado volumen una cierta
cantidad de grados. Se expresa segun laformula:

C=p.Ce.V.At, que en €l caso del agua queda como sigue:




Ejemplo: ¢Qué cantidad de calor se deberd4 aportar a un acumulador para
conseguir que caliente 500 litros de agua desde 10 a 55°C?

C=V .At=500. 45 =22500 Kcd

o |
q Mezclade Agua
_Sean los depositos 1 y 2 con volimenes diferentes y con temperaturas diferentes,
¢cudl serael Volumen mezclay latemperaturamezcladel conjunto?

C=V.t=Vit1+V2at2 sSiendo
\T/11 \T/§ V=V 1+ V2 por tanto:
Viti+Voat2

t=
\

g Volumen equivalente

Conociendo que un cierto volumen V1 se encuentra a la temperatura t1, cud
deberd ser el volumen de agua equivaente para que se encuentre a la temperatura

t2, teniendo en cuenta que izara AF atemperaturato?
Vi(ti-to) = V2(t2- to)

Ejemplo:
Se quiere regular latemperatura del circuito secundario de unainstalacion de ACS

centralizada por mezcla con agua fria. ¢Cuél sera el volumen equivalente para una
acumulacién de 100 Its de agua a 50°c y con mezcla solo la necesito a 60°C?

Vi(ti-to) = V2(t2- to) esdecir 100 ( 50-10) = Ve (60-10) de donde: 4000
Ve= —=380Its.
50




EJERCICIO DE EXPLICACION DE INSTALACION

: mim’ . Alumno: Lorenzo Fernandez-Giro Diaz
e . Curso 1° Arquitectura Técnica Grupo 1
Fecha: 17 diciembre 2002
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Este gréfico repr%nta aun Sistema de Caldera Mixta de produccion centralizada de ACS y CaJ efacm on.

g La produccion de agua caliente para calefaccién, asi como agua caliente para € circuito primario del
sistema de ACS se desarrolla a partir de una bateria de calderas (C) que sirven conectadas a un distribuidor de
agua (A) que dispone de una vavula (B) que hace que las cuatro calderas funcionen cuando €l sistema de ACS
lo requiera por horario punta.

q El sistema de produccién de ACS es mixto, pues s bien tiene un Acumulador (D) en € circuito secundario, €
preparador no es un interacumulador, sino un intercambiador de placas (E).

q La Regulacion de temperatura, obligatoria en todo sistema centralizado de ACS, es de regulacion en €l
circuito primario. A través de la vavula de tres vias (F) conectada a un termostato del Acumulador, se redliza €
control permitiendo o no el acceso del agua calentada en las calderas a citado intercambiador.

q El circuito de calefaccion dispone también de una regulacion de temperatura por vévula de tres vias (G) que
permite 0 no el acceso de agua caliente a circuito final de los radiadores s |a temperatura de los mismos ha
descendido por debajo de lo determinado.

q LasBombasdeimpulsién (H) auxilian en el mantenimiento de las temperaturas de |os circuitos en que actdan;

asi:
Hi Bomba impulsora circuito radiadores
H2 Bomba i mpul sora mantenimiento temp?en inicio circuito calefacccion.
Hs Bombaimpulsora del circuito primario de ACS

Ha Bomba impulsora desde ¢l intercambiador a Acumulador



Hs Bomba impulsora del circuito deretorno del ACS
q Otros componentes Llaves de vaciado (V), Depositos de inercia térmica (X), acometidas de AF (J), vévulas
antirretorno (k)

2 S L
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El esquemarepresentaa un Sistema Centralizado Mixto de produccion de ACS por caldera de gas.

q El Circuito primario esta alimentado por dos calderas (C) en paraelo conectadas a un distribuidor (A), con
depdsito de inercia térmica(X), con bombas de impulsién (H). Dispone de acometida de agua fria (J) y Llave de
vaciado (V).

q El Circuito Secundario combina dos Acumuladores (D)en paralelo.

g LaRegulacién de Temperatura serealizaen el circuito primario mediante una vavula de tres vias (F)anterior
al intercambiador de placas (E)

Guia para @ dimensionado

1°) Temper aturas para cada tramo
q Tf Temperaturadel AF: 10°C
a Tu Temperatura de uso: 40°C
a TaTemperaturadel Acumulador
P Con regulacion de T2 en primario: 45-60°C
P Con regulacion de T2 en secundario: 70-80°C

2°) Establecer consumosde ACS
q Establecer caudales instantaneos por tramo seguin tablas.
a Establecer caudales en litros por aparatos y uso. Segun tipo de viviendas
(interviene e tiempo):




U Lujo: 1 Bafiera (150 Its) + 1 Fregadera (40 Its) + 2 Lavabos (20
Its); recuperacion en 1 hora.

U Normal: 1 Bafiera (150 Its) + 1 Fregadera (40 Its); recuperacion
1 horay media.
U Econdmica. 1 Bafiera (150 Its); recuperacion en 2 horas.

g Consumo previsible = n° viviendas x Volumen vivienda x Coeficiente de
simultaneidad.

39 Calculo del Volumen eguivalente en Acumulador
a Regulacion en circuito primario:

Tu-Tf
va=Vu. — N\ VuTu
Ta-Tf —
Va
Ta
——Ff——
a Regulacion en circuito secundario:
Tu-Tf
Va=Vu. _— m Vu Tu
Ta-Tf
Va
— ——
y ademas Mrezcla de aguafria

Va.Ta+ (Vu-Va). Tf =Vu.Tu

4°) Potencia dela Caldera

Va. (Ta—Tf)
Potencia dtil (P) =

t
Siendat=ti®émpo punta

Sabiendo que laP util = P nominal x Rendimiento

59 Red de Retorno

Se calcula que en € retorno circula e 10% del caudal de salida del acumulador.
Puede tener & mismo calibre que los montantes de ACS; s bien puede
determinarse también seguin la siguiente tabla:

Calibreen pulgadas Caudarllen litros/
ora
1/2 140
Y4314 300
1 600
1Yy ¥i/4 1100
1y 12 1800
2 3300

Lacirculacion es forzada a través de una bomba circuladora.



Sabiendo las pérdidas del tramo més desfavorable de ida de ACS se puede
determinar una bomba que solvente dichas pérdidas.
6°) Circuito Primario
El agua sobre calentada del circuito primario que suele circular entre 70 y 90°C
tiene un peso especifico de 0’9 y un Calor especifico Ce de 1.
Por tanto el caudal del circuito primario seraigua a
P
Q= = (litros/ hora) convirtiéndolo en lts/seg
r CeDT?
se puede entrar en tablas y para una velocidad maxima de 0’8 m/s se obtendra el
calibre comercial de este circuito.

TABLASPARA EL DIMENSIONADO DEA.C.S.

1. CAUDALES INSTANTANEGS | 5/ norma )

Lavabo - 00 s
Bide 010 Ifs
Imodaro con cisterna 0,10 ks
Banera 020 Ns
Ducha 020 Hs
Fregadera 0,20 /s
Lavavajllas 020\
Lavadora 020 s
2. CAUDALES INSTANTANECGS ACONSEJADOS EN OTROS PUNTOS DE
CONSUMO.
Fuente para beber D0alss
Fluxor 1.5=-2,51fs
Urinanio interrnitente 3,10 Ifs
Urinario continuo 008 s
Fregadera de restaurante 0,30 Ifs
L.avaderg . 1515
Vertedero CD20ls

- . Boea de rego (didmetrg 30mm.) 1,00 I/
Calentador de gas 010 -02014s
Calentador eléctrico D15-0251s

Hidrante de incendio (diametro 45mm.) 3,00 Ifs
Hidrante de incendia (didmatro 70mm_) 8,00 Ifs

3. CAUDALES INSTANTANEOS ( T* = 50°C )

Lavabo 0,0& s
Bidga 0,06 ks
Bafiera completa 020l
Bainera media G151
Cucha 0,10 If's

Fregadero de vivienda 0,101l=



4. CAUDALES, EN LITROS, DE LOS APARATOS POR USO ( 12= 40°)

Lavabo 10
Bide 10
Inodero 10
Banera privada 150
Bafiara piblica 200
Ducha privada 50
Ducha publica

100
Fregadero privado, por persona 5 .
Fregadero d2 rzstaurante par persona 7

Lavaders, per colada v persong 100
5. CAUDALES EQUIVALENTES
[ Aparate  Vuql} [ TG Tu(C) [ TelC) | Vel
Lavabo 10 - 10 40 64 L
Bide 10 10 43 & G
Bafigra 150 10 A0 - B0 a0
Ducha .50 10 40 60 0
Fregadera | 40 10 40 60 24
6. COEFICIENTES DE SIMULTANEIDAD
WWVIVIENDAS [ 1 T.2 T a [ s [0 J20 [ 20 A0 [ 76 1100 [ 1650 | 20
suLTANEIRAL | § [ 08 [o85|oso|o7st oy | o8 |05 [G4 [ 03 [025]022

7. CALENTADORES INSTANTAMEOS DE GAS

POTENCIA @ POTENCIA | Cauvdaia 46°C. |  N°de grifos
(mthimin) - (Kealh) & = (Umin) |  servides . |
125 7500 5 2
200 12.000 8 | 5
~_250 15 000 10 1 8
320 21200 | 13 12_
380 22800 ; 15 15
400 i 24000 18 18

8. CALENTADORES ACUMULADORES

| N° viviendas : Capacidad del acumulador en (litros)

1 . 200 a 300 .
DeZad 3008600 i
DeSa7 | B00 a2 80D
De8ail | 1.000 & 1.200

De 103 50 100 1. por vivienda_
De 50 a 100 BQ b por vivienda
=100 ! 70 I par vivienda




